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HOCHSCHULE MUNCHEN

Einblick in die 3D-Cave

Schon heute ins Morgen eintauchen

Fabriksimulationen in einer 3D-Umgebung (Cave) zeigen schon heute interaktiv die Ab-
laufe von morgen. Ausgeristet mit 3D-Brillen und Controllern kénnen die Nutzer aktiv
in das Geschehen eingreifen und Logistikprozesse optimieren.

»Unser Ziel? Eine Cave unter 100.000 Euro
zu bauen. Und das haben wir auch geschafft®,
sagt Prof. Dr. Klaus-Jiirgen Meier. Der Wirt-
schaftsingenieur lehrt und forscht an der Hoch-
schule Miinchen und betreut seit drei Jahren
das Projekt 3D-Cave (Cave Automatic Virtual
Environment). Cave bedeutet iibersetzt Hohle -
doch auf den ersten Blick wirkt der Ort,an dem
Simulationen dreidimensional dargestellt wer-
den konnen, eher wie eine Zirkusmanege. Um
eine weifle runde Fliche herum ist ein Gestinge
aus Metall aufgebaut. Daran ist eine speziel-
le Riickprojektionsfolie befestigt, auf die acht
Beamer von auflen dreidimensionale Bilder
projizieren. Die Folie spiegelt das Licht, das auf
sie trifft, im gleichen Winkel wider. Mit einem
Durchmesser von iiber drei Metern bildet die
Cave das Herzstiick des Labors.

Rund-Cave fiir realistische
Projektionen

Ein Spiegel iiber der Cave reflektiert weitere
Bilder auf den Fuffboden, damit der Eindruck
verstirkt wird, sich tatsdchlich in der simulierten
Situation zu befinden. Unterstiitzt wird dieser
Effekt durch die gebogene Form der Leinwande.
»In kubischen Caves ergeben sich Ecken, die
die Darstellung verzerren. Die runde Form lasst
die Projektion realistischer wirken®, erklirt der
Wissenschaftler. Eine Rund-Cave dieser Art ist
in Deutschland bislang einzigartig.

Genutzt wird die Cave in erster Linie, um
Logistikprozesse zu verbessern. Dazu wird ein
typisches Szenario in einem Logistikzentrum
dargestellt. Steht der Forscher mit einer 3D-
Brille ausgeriistet in der Mitte der Cave, set-
zen sich die Bilder um ihn herum pléstzlich in
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Bewegung. Fliefbinder transportieren bunte
Pickchen, Menschen laufen umher, Lastwagen
steuern die Abfertigungshalle an. Mit 4.000 Pi-
xeln in der Horizontalen liegt die Aufidsung der
projizierten Bilder um ein Viertel hiher als im
Kino. Mit einem Klick auf einen der Controller,
die urspriinglich zu einer beliebten Spielkon-
sole gehorten, konnen die Nutzer die Situation
verdndern: Forderbinder kénnen gestoppt,
Lastwagen verschoben werden. Theoretisch ha-
ben sogar zwei Personen gleichzeitig die Mog-
lichkeit, in der simulierten Halle zu arbeiten.

Fabriksimulation in der 3D-Cave.

Der Hochleistungsrechner. der diese viel-
schichtige Projektion erzielen kann, wird iibli-
cherweise in der Grafik verwendet. Zwei Hoch-
leistungsgrafikkarten und acht Beamer sind
notig, um die bewegten Bilder auf die Leinwiinde

zu werfen. Insgesamt haben neben Prof. Meier
und Christian Bendl sechs Mitarbeiter des An-
Instituts fiir Produktionsmanagement ¢ Logistik
an der Realisierung der Cave mitgewirkt. Unter-
stiitzung erhielten sie durch den Partner SimPlan
AG, der das Simulationsprogramm mit 3D-Fokus
entwickelt hat, und das Unternchmen Emulate
3D Limited. Projekttriger ist die VDI/VDE-Inno-
vation und Technik GmbH (VDI/VDE-IT).

Komponenten aus dem Baumarkt

Das Ziel, eine Cave zu einem niedrigen Preis
herzustellen, lasst sich in erster Linie iiber giin-
stige Bauteile erreichen. ,Die meisten Kom-
ponenten haben wir aus dem Baumarkt®, sagt
Klaus-]Jiirgen Meier. Durch den Preis wird das
Modell auch fiir kleinere und mittelstindische
Unternehmen interessant. Das Material, das
sich derzeit noch in dem Gerit befindet, kostet
etwa 15.000 Euro. Im Laufe der Entwicklung
seien aber deutlich hohere Materialkosten an-
gefallen, erklirt der Professor. Wie teuer eine
Cave letztlich ist, richtet sich unter anderem
nach dem Einschusswinkel, also dem Sichtfeld
um den Nutzer herum.

Inzwischen ist das Projekt fast abgeschlos-
sen, aber die Wissenschaftler haben ambi-
tionierte Pline: Neben der Einbindung in die
Lehre, z. B. im Fach ,,Virtuelle Fabrikplanung®,
konnte die Cave auch fiir ganz andere Bereiche
interessant sein. So konnten sich Bioingenieure
komplexe Molekiile in 3D anschauen oder In-
dustriedesigner ihre Prototypen dreidimensio-

nal betrachten.
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